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Développer et innover sur une
infrastructure IT durable et
économe en énergie

Les entreprises qui cherchent a réduire les émissions de carbone de
leur datacenter doivent envisager la mise en place d’'une infrastructure
hyperconvergée (HCI) pour réduire le plus possible leur impact total
global sur le développement durable (TIS).
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Comme chacun sait, la quantité de données générées et traitées par les entreprises, les administrations et les organisations a
augmenté de fagon exponentielle ces derniéres années. Cette augmentation s'est traduite par une augmentation correspondante de
la consommation électrique des datacenters, représentant désormais 1 % de la consommation mondiale d'électricité.!

Cette consommation électrique s'est stabilisée au cours des derniéres années en raison de I'amélioration de I'efficacité du matériel IT
et de son refroidissement, ainsi que de 'amélioration de l'efficacité des opérations dans le Cloud. Toutefois, 'augmentation des
charges applicatives exigeantes, telles que I'analytique des données et I'intelligence artificielle (IA)/I'apprentissage automatique (ML),
a augmenté la consommation d'énergie de 10 a 30 % par an." Il est donc urgent d'atteindre au sein de l'infrastructure IT un niveau
defficacité énergétique a la hauteur du niveau de performance requis.

'amélioration de la durabilité des équipements IT fait sens d'un point de vue environnemental, mais c’est aussi une pratique
commerciale de plus en plus souhaitable qui influence déja les achats d'infrastructure :

IDC prévoit que 75 % des plus grandes entreprises mondiales exigeront bientot des fournisseurs d'infrastructure qu'ils
démontrent les progres réalisés en matiere d'initiatives de développement durable, car les DSI comptent sur eux pour les aider a
atteindre leurs objectifs environnementaux, sociaux et de gouvernance (ESG).?

81 % des PDG se disent convaincus, voire fermement convaincus, que les investissements numériques favoriseront leur capacité
a atteindre leurs objectifs ESG.®

IDC prévoit que dans 60 % des plus grandes entreprises mondiales, les parametres de développement durable et de protection de
I'environnement seront bientét profondément ancrés dans les indicateurs clés de performance (KPI) de leurs activités.*

La durabilité des équipements IT étant une préoccupation croissante pour les entreprises, Prowess Consulting propose une nouvelle
approche en matiére de prise de décision IT. Au lieu de prendre des décisions distinctes sur les acquisitions de matériel et de logiciels
pour atteindre les objectifs de développement durable, les entreprises pourraient envisager plutét les systemes d'infrastructure IT
dans leur globalité afin d’en percevoir tous les avantages.

Tout comme le co(t total de possession (TCO) est un indicateur clé pour les achats d'infrastructure IT, l'impact total sur la durabilité
(TIS), avec ses répercussions corollaires en capital et en exploitation (similaires aux dépenses en capital [CapEX] et aux dépenses
d'exploitation [OpEX]), peut constituer une voie stratégique pour les décisions IT. Autrement dit, une infrastructure de Cloud hybride de
bout en bout, congue dans un souci de durabilité, peut aider les entreprises a atteindre leurs objectifs métier tout en satisfaisant aux
exigences environnementales.

Tout comme le colt TCO est un indicateur clé pour les achats d'infrastructure IT, limpact total sur la durabilité (TIS)
peut constituer une voie stratégique pour les décisions IT.

Dans ce document, nous examinons deux des principaux fournisseurs IT qui ont intégré le développement durable dans leurs
solutions d'entreprise : Dell Technologies et Microsoft. En tant que partenaires, Dell Technologies et Microsoft collaborent pour que
leurs produits (les serveurs Dell™ PowerEdge™ et Microsoft Azure® Stack HCI, par exemple) soient intégrés afin d'offrir des avantages
optimaux aux utilisateurs finaux. Pour explorer 'approche TIS, nous examinons la maniére dont Dell Technologies et Microsoft ont
intégré les trois principes de développement durable suivants :

Réduction de la consommation électrique grace a une infrastructure IT modernisée

Réduction des émissions de carbone grace a un encombrement de datacenter consolidé, a des outils dobservation et d'analyse
des charges applicatives (Dell™ Live Optics, par exemple), & une utilisation accrue du matériel et a I'adoption du Cloud

Intégration des pratiques d’excellence en matiere de matériaux, y compris l'intégration de matériaux recyclés dans la production
et 'emballage

Optimisation du développement durable du point du vue du capital

Linfrastructure matérielle du serveur, qu'elle se trouve dans un datacenter sur site, qu'elle soit utilisée dans un environnement Cloud
hybride ou qu'elle soit déployée dans une filiale, constitue I'élément fondamental d'une IT durable. Les évolutions en matiere de
gestion de I'alimentation du matériel, de matériaux isolants optimisés et d'améliorations de la conception de Dell Technologies ont
permis d'améliorer l'efficacité énergétique des serveurs Dell™, ou qu'ils se trouvent.
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Gestion de I'alimentation des plateformes

Des outils tels que I"DRAC (Integrated Dell Remote Access Controller) fournissent aux utilisateurs des données de télémétrie qui leur
permettent d'afficher la consommation d'énergie et, par conséquent, de gérer et réguler la consommation électrique. L'iDRAC est un
composant matériel qui se trouve sur la carte mere du serveur et qui permet aux administrateurs systeme de mettre a jour et de gérer
le serveur, méme lorsqu'il est hors tension, par I'intermédiaire d’'une interface Web ou d'une interface de ligne de commande (CLI).

Ses fonctionnalités incluent la surveillance de I'alimentation (la possibilité d'afficher I'état de I'alimentation, I'historique d'utilisation de
I'alimentation, les moyennes et pics de tension, par exemple), le plafonnement de I'alimentation (permettant aux utilisateurs d'afficher
et de définir la consommation électrique minimale et maximale) et le contréle de l'alimentation (avec la possibilité de mettre sous/
hors tension, de réinitialiser le systéme et de procéder a un arrét normal).

D'autres outils, tels que Dell™ OpenManage™ Enterprise Power Manager, sont également utilisés pour gérer I'alimentation des
plateformes. OpenManage Power Manager peut vous aider a réduire votre consommation électrique en vous offrant la possibilité
de réguler intelligemment la puissance pendant les heures creuses et de définir des contréles de stratégie. Les utilisateurs peuvent
identifier les problémes sur des serveurs ou des racks individuels et les résoudre avant qu'ils aient une incidence sur I'accord de
niveau de service (SLA). Power Manager assure également la gestion thermique automatisée de I'alimentation, ce qui permet aux
administrateurs IT de savoir qui consomme de I'énergie a l'aide de rapports historiques détaillés (disponibles pendant un an) sur
chaque appareil et sur les racks/groupes. En outre, Dell Technologies est le premier fournisseur de serveurs de niveau 1 a proposer
une vue en temps réel des émissions de carbone des serveurs.

Les options au niveau du BIOS peuvent étre configurées pour trouver un équilibre entre efficacité énergétique et performances dans
différents types de charges applicatives. Le profil systeme PowerEdge dans le BIOS permet aux administrateurs IT de modifier
aisément un groupe de parametres qui définissent la configuration du serveur. Les administrateurs peuvent également choisir un
scénario a faible consommation d'énergie qui donne des recommandations en matiere d'efficacité énergétique optimale tout en
conservant des caractéristiques de hautes performances.

Refroidissement intelligent

Une infrastructure de serveurs durable integre des fonctionnalités et des technologies qui augmentent la capacité de refroidissement

du systeme, et offre intrinsequement des performances thermiques optimales. Les serveurs Dell sont congus avec des options de
refroidissement intelligent (Smart Cooling) pour le refroidissement par air et le refroidissement direct par liquide (RDL) qui contribuent
aréduire la consommation d'énergie. Le refroidissement Multi-Vector (MVC) met en ceuvre des algorithmes thermiques intelligents

qui permettent de réduire la consommation électrique des ventilateurs et du systeme tout en préservant la fiabilité des composants. Il
propose également des options de refroidissement personnalisées qui peuvent étre gérées via l'interface graphique (GUI) de I'DRAC. Le
refroidissement direct par liquide assure le refroidissement du processeur avec un liquide offrant une capacité calorifique jusqua quatre fois
supérieure a celle de I'air, ce qui réduit la charge sur les ventilateurs des systemes et l'infrastructure de refroidissement du datacenter.

augmentation de la capacité de refroidissement du systeme permet d'améliorer l'efficacité énergétique (en termes d'efficacité de
consommation d'énergie [PUE]), daugmenter la densité de calcul et d'améliorer le retour sur investissement (RI).

Améliorations en termes de conception

Les derniers serveurs PowerEdge sont physiqguement congus pour améliorer les performances thermiques, permettant a I'air chaud
de sortir rapidement du systeme grace a un nouvel agencement et a des ventilateurs hautes performances. Une circulation d'air
optimisée crée des voies d'échappement pour la circulation de l'air chaud des processeurs, permettant ainsi d'éviter la surchauffe des
composants matériels en aval.

14" Generation Next Generation:
PowerEdge PowerEdge

Gain de place pour une meilleure ventilation
Les baies de disques déplacées libérent une grande partie de
l'espace a l'arriere du boitier pour une meilleure circulation d‘air,
grace a la présence d'ouvertures supplémentaires

Circulation optimisée de l'air

Déplacement des blocs d’alimentation Crée des voies d'échappement pour la circulation de I'air
L'agencement des blocs d’alimentation a été revu, chaud des processeurs afin d'éviter la surchauffe des
si bien qu'ils se trouvent désormais sur les bords composants matériels en aval

extérieurs du boitier des serveurs 1U et 2U

Figure 1 | Les éléments de conception physique peuvent contribuer a réduire la consommation d’énergie en permettant a l'air de circuler et de refroidir les
composants du serveur
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Optimisation du développement durable du point de vue opérationnel

De nombreuses entreprises adoptent une approche de Cloud hybride pour leur infrastructure IT pouvant venir a I'appui de leurs
objectifs opérationnels de développement durable. Les solutions de Cloud hybride Microsoft Azure, qui incluent le Cloud Azure et
I'infrastructure compatible Azure Arc, viennent faire le lien entre infrastructure sur site et Cloud public. Cela permet aux entreprises
de bénéficier des avantages du développement durable et des avantages commerciaux du Cloud pour les charges applicatives et
données qui ne peuvent pas étre déplacées vers le Cloud. Linfrastructure hyperconvergée (HCI) peut aller encore plus loin en rendant
les environnements Cloud hybrides plus faciles a gérer en combinant le calcul, le stockage et la gestion de réseau au sein d'un seul
systeme. Cette consolidation permet de réduire I'espace requis, et donc la consommation électrique et les colts de refroidissement,
et dobtenir ainsi un meilleur TIS global.

Le partenariat entre Dell Technologies et Microsoft soutient I'intégration continue de leurs portefeuilles d'entreprises. Les utilisateurs
bénéficient de la possibilité de moderniser leurs infrastructures IT avec des solutions matérielles et logicielles spécialisées, tout en
éliminant la nécessité de gérer plusieurs contrats fournisseurs. Ensemble, les solutions de Cloud hybride Microsoft Azure sur les
serveurs Dell validés peuvent aider les entreprises a rationaliser la gestion et a améliorer l'efficacité énergétique de plusieurs manieres :

+ Les utilisateurs du Cloud public peuvent bénéficier d'une efficacité carbone jusqu’a 98 % supérieure et d'une efficacité
énergétique jusqu'a 93 % supérieure par rapport aux options sur site, avec leurs charges applicatives sur Microsoft Azure (en
fonction de I'utilisation spécifique du serveur, des achats d'énergie renouvelable effectués et d'autres facteurs). °

Les outils de gestion de plateforme Dell s'intégrent avec Windows®, Microsoft® System Center et Windows Admin Center pour la
gestion des environnements PowerEdge et Microsoft. Les administrateurs IT peuvent gérer les serveurs pour qu’ils fonctionnent
aussi efficacement que possible tout en répondant aux besoins des charges applicatives en matiere de performances. Windows
Server?® aide les utilisateurs a ajuster les parametres du serveur pour obtenir des gains de performances ou d'efficacité énergétique,
en particulier lorsque la nature de la charge applicative varie peu au fil du temps. Windows Server permet d'équilibrer les besoins en
fonction de I'alimentation et des performances, afin d'éviter un fonctionnement a la fréquence maximale du processeur.

Avec Azure Stack HCI, les entreprises peuvent tirer parti des dernieres technologies matérielles pour optimiser l'utilisation des
ressources, ce qui leur permet d'accomplir plus sur moins de serveurs combinant des fonctions de calcul, de réseau et de
stockage. Azure Stack HCI utilisant moins de matériel que les solutions de serveurs existantes, il généere moins de chaleur.

+  Les solutions hybrides déployées via Azure Arc peuvent vous aider a gagner en efficacité grace a l'infrastructure et au parc de
données. Lors de la modernisation de serveurs compatibles Azure Arc, les organisations IT peuvent atteindre une plus grande
efficacité de consommation et potentiellement bénéficier d'une réduction des colts de gestion dans leurs environnements
existants. Les services de données compatibles Azure Arc augmentent un peu plus encore I'efficacité par rapport aux solutions sur
site traditionnelles en consolidant les charges applicatives de données sur un encombrement IT réduit et plus économe en énergie.

Outre le fait de fournir des gains d'efficacité immédiats, la mise en ceuvre du type de gestion IT centralisée et moderne rendue
possible par Azure Arc offre des informations plus exploitables sur I'utilisation et les besoins en ressources IT. Ces informations
peuvent vous aider a allouer les ressources de maniére a optimiser la valeur ajoutée de maniére flexible et a atteindre les

objectifs de développement durable de maniéere stratégique.

Le bénéfice cumulé des pratiques responsables

En matiere de durabilité des équipements IT, il est judicieux d'adopter une approche globale non seulement du point de vue des
produits finis d’'un fournisseur, mais également de I'ensemble du cycle de vie. La fagon dont les fournisseurs IT menent leurs activités
quotidiennes a une importance pour le triple bilan. Les fournisseurs qui ont adopté des pratiques innovantes et durables envisagent
les répercussions de I'ensemble de la chaine d'éléments sur I'environnement, des opérations internes aux chaines logistiques, en
passant par les matériaux des produits et les emballages.

Matériaux recyclés et renouvelables

Dell Technologies est un exemple de société qui adopte des pratiques d'excellence en matiere de développement durable innovant,

a travers par exemple la réutilisation et le recyclage, notamment avec un processus de reprise qui permet de réutiliser les matériaux
dans de nouveaux produits. Les serveurs PowerEdge contiennent jusqu’a 35 % de matériaux recyclés®, les composants internes

tels que les loquets, carénages a air et boitiers utilisant des plastiques recyclés. Dell Technologies entend augmenter d'ici 2030 la
composition en matériaux recyclés de ses produits a au moins 50 % et utiliser des matériaux recyclés ou renouvelables pour 100 %
des emballages.” Les composants PowerEdge sont déja livrés dans un carton ondulé contenant jusqu’a 87 % de fibres recyclées.
Ces pratiques ont valu a Dell Technologies 37 produits certifiés EPEAT (Electronic Product Environmental Assessment Tool), I'un des
taux les plus élevés du secteur.® Les serveurs Dell ont été les premiers a étre mis sur le marché avec la certification EPEAT Silver, et
nombre de ses serveurs ont obtenu la certification ENERGY STAR 3.0 du département de I'Energie des Etats-Unis.
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Initiatives IT écologiques

Dell Technologies s'est fixé de nombreux objectifs de développement durable, notamment zéro émission nette de gaz a effet de
serre pour les scopes 1, 2 et 3 d'ici 2050, une réduction de 50 % des émissions de gaz a effet de serre des scopes 1 et 2 d'ici 2030 et
I'approvisionnement en électricité de toutes les installations Dell Technologies a partir de sources renouvelables a hauteur de 75 %
d'ici 2030, et 100 % d'ici 2040.”

De méme, Microsoft s'est engagé a devenir une entreprise a bilan carbone négatif d'ici 2030, et a pour objectif supplémentaire
déliminer ses émissions historiques de carbone dans I'atmosphere d'ici 2050.° Depuis la publication du rapport de la Commission
Brundtland des Nations Unies, Microsoft s'est associée a des particuliers, des entreprises et des administrations pour soutenir quatre
grands principes en faveur d'un avenir durable :

- Bilan carbone négatif : utilisation d'une énergie décarbonée, compensation de I'énergie carbone utilisée et élimination du carbone
de I'environnement par la modernisation de l'infrastructure IT et ['utilisation de services de données compatibles Azure Arc

+ Impact positif sur I'eau : réduction de la consommation d'eau de refroidissement par la réduction de I'encombrement des
datacenters utilisant Azure et Azure Arc pour les solutions hybrides

- Zéro déchet : réduction des déchets en augmentant ['utilisation actuelle du matériel et en s'appuyant sur la flexibilité du Cloud
pour réduire les achats de matériel IT

+ Intégrité des écosystemes : protéger les habitats grace a une utilisation plus efficace des ressources IT

Microsoft a également développé des conseils en matiere de durabilité des équipements Azure visant a aider les clients et les
partenaires a atteindre leurs objectifs de développement durable. Dans un premier temps, ces conseils se concentrent notamment
sur les optimisations de charges applicatives visant a encourager des options de conception et de stockage d'applications plus
durables, sur les stratégies d'opportunités d'intégration continue (Cl)/déploiement continu (CD), ainsi que sur les considérations de
réseau qui réduisent le trafic et la quantité de données transmises vers et depuis les applications.

Utilisation de la technologie pour un avenir plus durable

Face a I'impératif d'intégrer le développement durable pour des raisons commerciales et environnementales, les entreprises doivent
aujourd’hui examiner attentivement leur impact global sur la durabilité a I'échelle de 'ensemble de la pile de technologie. Grace a
des pratiques de développement durable dédiées, des entreprises comme Dell Technologies et Microsoft peuvent aider le secteur a
progresser, a atteindre la neutralité carbone et a contribuer a une IT plus durable.

Atteignez des aujourd’hui vos objectifs de développement durable. Consultez
www.dell.com/en-us/dt/corporate/social-impact/advancing-sustainability/climate-action.htm.

Modernisez-vous avec Windows Server 2022. Le

MLTech nologles =. M ic rosoft systéme d'exploitation prét pour le Cloud qui optimise les

investissements sur site avec des fonctionnalités hybrides.
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