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Wachstum und Innovationen
mit einer energieeffizienten,
nachhaltigen IT-Infrastruktur

Unternehmen, die die Kohlendioxidemissionen im Rechenzentrum
verringern mochten, sollten eine hyperkonvergente Infrastruktur (HCI) in
Betracht ziehen, um ihre Gesamtauswirkung auf die Nachhaltigkeit (Total
Impact on Sustainability) zu minimieren.
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Es ist allgemein bekannt, dass die Menge an Daten, die von Unternehmen, Behorden und Organisationen erzeugt und verarbeitet wird,
in den letzten Jahren exponentiell zugenommen hat. Dieses Wachstum hat zu einem entsprechenden Anstieg des Stromverbrauchs
in Rechenzentren gefiihrt, die mittlerweile T % des weltweiten Stromverbrauchs ausmachen.’

Dieser Stromverbrauch hat sich in den letzten Jahren aufgrund von Effizienzverbesserungen bei IT-Hardware und -Kihlung sowie einer
Umstellung auf einen effizienteren Cloud-Betrieb abgeflacht. Aber das Aufkommen anspruchsvoller Workloads wie Datenanalysen
und K1 (kiinstliche Intelligenz)/ML (maschinelles Lernen) hat den Stromverbrauch um 10 bis 30 % pro Jahr erhoht.” Daher besteht ein
unmittelbarer Bedarf an Energieeffizienz in der IT-Infrastruktur, die das erforderliche Leistungsniveau bereitstellen kann.

Mehr Nachhaltigkeit in der IT ist nicht nur aus okologischer Sicht sinnvoll, sondern auch eine zunehmend winschenswerte
Geschaftspraxis, die bereits Infrastrukturkaufe beeinflusst:

IDC prognostiziert, dass 75 % der groten globalen Unternehmen bald von Infrastrukturanbietern verlangen werden, einen
Nachweis ihrer Fortschritte bei Nachhaltigkeitsinitiativen vorzulegen, da ClOs auf Anbieter angewiesen sind, um ihre Ziele in den
Bereichen Umwelt, Soziales und Governance (ESG) erreichen zu konnen.?

+ 81 % der CEOs aulierten ihre Zustimmung bzw. starke Zustimmung, dass digitale Investitionen die Fahigkeit zur Umsetzung von
ESG-Zielen fordern werden.®

IDC prognostiziert, dass 60 % der groften globalen Unternehmen schon bald Parameter fur okologische Nachhaltigkeit fest in die
Leistungskennzahlen (KPIs) ihres Unternehmens integriert haben werden.*

Da die IT-Nachhaltigkeit ein wachsendes Anliegen fir Unternehmen ist, schldgt Prowess Consulting einen neuen Ansatz fur die
IT-Entscheidungsfindung vor. Statt separate Entscheidungen Uber Hardware- und Softwareanschaffungen zum Erreichen von
Nachhaltigkeitszielen zu treffen, sollten Unternehmen [T-Infrastruktursysteme stattdessen ganzheitlich auf ihre umfassenden Vorteile
hin betrachten.

Ahnlich wie die Gesamtbetriebskosten (TCO) eine wichtige Kennzahl fiir den Erwerb von IT-Infrastruktur sind, konnen die
Gesamtauswirkungen auf die Nachhaltigkeit (Total Impact on Sustainability, TIS) mit den daraus resultierenden Kapital- und
Betriebsauswirkungen (&hnlich wie Investitionsausgaben [CAPEX] und Betriebskosten [OPEX]) ein strategischer Pfad fir IT-
Entscheidungen sein. Das heildt, dass eine End-to-End-Hybrid-Cloud-Infrastruktur, die unter Berticksichtigung von Nachhaltigkeit
entwickelt wurde, Unternehmen dabei helfen kann, ihre Geschaftsziele zu erreichen und gleichzeitig Umweltanforderungen zu erftllen.

Ahnlich wie die Gesamtbetriebskosten (TCO) eine wichtige Kennzahl fiir den Erwerb von IT-Infrastruktur sind, kann
die Gesamtauswirkung auf die Nachhaltigkeit (Total Impact on Sustainability, TIS) ein strategischer Pfad fur IT-
Entscheidungen sein.

In diesem Whitepaper befassen wir uns mit zwei fihrenden IT-Anbietern, die Nachhaltigkeit in ihre Enterprise-Losungen integriert
haben: Dell Technologies und Microsoft Als Partner arbeiten Dell Technologies und Microsoft zusammen, damit ihre Produkte wie
Dell™ PowerEdge™-Server und Microsoft Azure® Stack HCI integriert werden, um optimale Vorteile fir Endnutzerinnen zu erzielen.
Zur Erforschung des TIS-Ansatzes untersuchen wir, wie Dell Technologies und Microsoft die folgenden drei Nachhaltigkeitsprinzipien
integriert haben:

Reduzierung des Stromverbrauchs durch eine modernisierte IT-Infrastruktur

Verringerung der Kohlendioxidemissionen durch einen konsolidierten Platzbedarf im Rechenzentrum, Workload-Beobachtungs-
und -Analysetools wie Dell™ Live Optics, eine hohere Hardwareauslastung und eine Cloud-Einfihrung

Integration von Best Practices fiir Materialien, einschliellich der Nutzung von recycelten Materialien in Produktion und
Verpackung

Optimierung der grundlegenden Nachhaltigkeit

Das grundlegende Element fiir eine nachhaltige IT ist die Serverhardwareinfrastruktur, unabhangig davon, ob sie sich in einem lokalen
Rechenzentrum befindet, in einer Hybrid-Cloud-Umgebung verwendet wird oder in einer Zweigstelle bereitgestellt ist. Entwicklungen
beim Energiemanagement fiir Hardware, optimierte thermische Funktionen und Designverbesserungen von Dell Technologies haben
die Energieeffizienz von Dell™ Servern unabhangig von ihrem Standort erhoht.
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Energiemanagement der Plattform

Tools wie iDRAC (Integrated Dell Remote Access Controller) stellen Telemetriedaten bereit, mit denen Nutzerinnen die Energienutzung
anzeigen und dadurch den Stromverbrauch managen und regulieren kdnnen. iDRAC ist eine Hardwarekomponente, die sich auf der
Hauptplatine des Servers befindet und es Systemadministratorinnen ermdglicht, den Server Uber eine webbasierte Schnittstelle

oder Befehlszeilenschnittstelle (CLI) zu aktualisieren und zu verwalten, selbst wenn er ausgeschaltet ist. Zu den Funktionen gehoren
die Stromuberwachung (z. B. die Moglichkeit, den Stromstatus, den Verlauf des Stromverbrauchs, aktuelle Durchschnittswerte und
Spitzen anzuzeigen), die Strombegrenzung (sodass Nutzerlnnen den minimalen und maximalen Stromverbrauch anzeigen und
festlegen konnen) und die Stromregelung (mit der Moglichkeit, das System ein- und auszuschalten, das System zurlickzusetzen und
ein ordnungsgemales Herunterfahren durchzufihren).

Andere Tools wie Dell™ OpenManage Enterprise Power Manager™ bieten eine weitere Mdglichkeit flir das Management des
Stromverbrauchs der Plattform. OpenManage Power Manager kann Ihnen helfen, den Stromverbrauch zu senken, indem Sie die
Stromversorgung aulterhalb der Spitzenlastzeiten intelligent drosseln und Richtlinienkontrollen festlegen. Nutzerinnen kénnen
Probleme auf einzelnen Servern oder Racks identifizieren und diese beheben, bevor sie Auswirkungen auf das Service Level
Agreement (SLA) haben. Power Manager bietet auBerdem ein automatisiertes Energie- und Temperaturmanagement, mit dem
IT-Administratorinnen mithilfe von detaillierten Verlaufsberichten (rlickwirkend bis zu 1 Jahr) zu einzelnen Geraten sowie Racks/
Gruppen ermitteln konnen, wo Strom verbraucht wird. Dariber hinaus ist Dell Technologies auch der erste Tier 1-Serveranbieter, der
einen Uberblick Uber die Kohlendioxidemissionen von Servern in Echtzeit bietet.

Optionen auf BIOS-Ebene konnen konfiguriert werden, um ein Gleichgewicht zwischen Energieeffizienz und Leistung bei
verschiedenen Workload-Typen herzustellen. Mit dem PowerEdge-Systemprofil im BIOS kdnnen IT-Administratorinnen auf einfache
Weise eine Gruppe von Einstellungen andern, die definieren, wie der Server konfiguriert ist. Administratorinnen kénnen aullerdem
ein energieeffizientes Szenario auswahlen, das Empfehlungen fir eine optimale Energieeffizienz bietet und gleichzeitig hohe

Leistungsmerkmale beibehalt.

Intelligente Kiihlung

Eine nachhaltige Serverinfrastruktur integriert Funktionen und Technologien, die die Kiihlkapazitat des Systems erhohen und

auf eine optimale thermische Leistung ausgelegt sind. Dell Server sind mit Smart Cooling-Optionen fiir Luftkihlung und direkte
Flussigkeitskihlung (Direct Liquid Cooling, DLC) ausgestattet, die zur Reduzierung des Stromverbrauchs beitragen. Die MVC-
Kihlung (Multi-Vector Cooling) bietet intelligente thermische Algorithmen, die dazu beitragen, den Stromverbrauch von Liiftern
und Systemen zu minimieren und gleichzeitig die Zuverlassigkeit der Komponenten aufrechtzuerhalten. Die Server ermoglichen
aulRerdem nutzerdefinierte Kiihlungsoptionen, die Uber die iDRAC-Benutzeroberflache verwaltet werden kénnen. DLC bietet CPU-
Klhlung mit Flissigkeit, die bis zu viermal so viel Warmekapazitat wie Luft bietet, wodurch die Belastung der Systemlifter und der
Kihlungsinfrastruktur des Rechenzentrums reduziert wird.

Eine hohere Kihlkapazitat des Systems tragt zur Verbesserung der Energieeffizienz (in Bezug auf die Power Usage Effectiveness
[PUE]) bei und ermdglicht eine hohere Compute-Dichte sowie einen verbesserten Return on Investment (ROI).

Designverbesserungen

Die neuesten PowerEdge-Server sind physisch fir eine verbesserte thermische Leistung ausgelegt, sodass heilte Luft dank eines
neu konfigurierten Layouts und Hochleistungsltftern schnell aus dem System austreten kann. Das Design flr einen ausgewogenen
Luftstrom leitet warme Luftstrome von den CPUs ab, um eine Uberhitzung der Downstream-Hardwarekomponenten zu verhindern.

14" Generation Next Generation:
PowerEdge PowerEdge

Raum fiir Zirkulation : —

Neu platzierte Laufwerksschachte schaffen an | A S e e
der Gehauseriickseite Platz fiir eine ungehinderte
Zirkulation und zusétzliche Perforationen
ermdglichen einen maximalen Luftstrom.

Design fiir einen ausgewogenen Luftstrom
Neu platzierte Netzteile Ableitungen warmer Luftstréme von den CPUs verhindern eine
Durch das neue Layout wird das Netzteil an Uberhitzung der Downstream-Hardwarekomponenten.
den duBeren Réndern des 1-HE- und 2-HE-
Servergehauses platziert.

Abbildung 1 | Physische Designelemente kdnnen dazu beitragen, den Energieverbrauch zu senken, indem sie Luft stromen lassen und Serverkomponenten kiihlen.
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Optimierung der betrieblichen Nachhaltigkeit

Viele Unternehmen flhren einen Hybrid-Cloud-Ansatz fir die IT-Infrastruktur ein, der ihre betrieblichen Nachhaltigkeitsziele unterstiitzen
kann. Microsoft Azure-Hybrid-Cloud-Lésungen, zu denen die Azure-Cloud und die Azure Arc-fahige Infrastruktur gehoren, schliellen die
Llcke zwischen der On-Premise-Infrastruktur und der Public Cloud. Auf diese Weise konnen Unternehmen die Nachhaltigkeit und die
geschéftlichen Vorteile der Cloud fur Workloads und Daten nutzen, die nicht in die Cloud verschoben werden kénnen. Hyperkonvergente
Infrastruktur (HCI) kann einen Schritt weiter gehen und fir ein einfacheres Management von Hybrid-Cloud-Umgebungen sorgen, indem
Compute, Storage und Netzwerk in einem einzigen System kombiniert werden. Diese Konsolidierung tragt dazu bei, den Platzbedarf und
damit den Stromverbrauch und die Kihlungskosten zu reduzieren und so insgesamt bessere TIS-Werte zu erzielen.

Die Partnerschaft von Dell Technologies und Microsoft unterstitzt die fortlaufende Integration ihrer Enterprise-Portfolios. Nutzerinnen
profitieren von der Modernisierung ihrer IT-Infrastrukturen mit speziell entwickelten Hardware- und Softwarelésungen. Gleichzeitig
entfallt die Notwendigkeit, mehrere Anbietervertrage zu managen. Gemeinsam konnen Microsoft Azure-Hybrid-Cloud-Losungen auf
validierten Dell Servern Unternehmen dabei helfen, das Management zu optimieren und die Energieeffizienz auf verschiedene Weise
zu verbessern:

Public-Cloud-Nutzerinnen kénnen mit inren Workloads auf Microsoft Azure (abhangig von der spezifischen Servernutzung, dem
Kauf erneuerbarer Energien und anderen Faktoren) eine um bis zu 98 % hohere Kohlendioxideffizienz und bis zu 93 % mehr
Energieeffizienz im Vergleich zu On-Premise-Optionen erzielen.®

Die Dell Plattformmanagementtools lassen sich fir das Management von PowerEdge- und Microsoft-Umgebungen in Windows®,
Microsoft® System Center und Windows Admin Center integrieren. IT-Administratorinnen konnen Server so managen, dass sie
so effizient wie moglich ausgefiihrt werden und gleichzeitig die Anforderungen an die Workload-Leistung erflllen. Windows
Server® unterstitzt Nutzerlnnen bei der Optimierung von Servereinstellungen, um Leistungs- oder Energieeffizienzsteigerungen
zu erzielen, insbesondere wenn sich die Art der Arbeitsauslastung im Laufe der Zeit nur geringfiigig andert. Windows Server

hilft dabei, die Anforderungen in Bezug auf Stromverbrauch und Leistung auszugleichen, um zu vermeiden, dass die CPU mit
maximaler Frequenz ausgefuhrt wird.

Mit Azure Stack HCI konnen Unternehmen die neuesten Hardwaretechnologien nutzen, um die Ressourcenauslastung zu
optimieren, sodass sie mehr Arbeit auf weniger Servern erledigen konnen, die Compute-, Netzwerk- und Storage-Funktionen
kombinieren. Da bei Azure Stack HCI weniger Hardware als bei Legacy-Serverlosungen verwendet wird, entsteht weniger Warme.

+ Hybridlosungen, die Uber Azure Arc ermdglicht werden, konnen dazu beitragen, die Effizienz der Infrastruktur und des
Datenbestands zu steigern. Durch die Modernisierung auf Azure Arc-fahigen Servern konnen IT-Abteilungen eine hohere
Nutzungseffizienz erreichen und potenziell auch von Einsparungen bei den Managementkosten in ihren vorhandenen
Umgebungen profitieren. Azure Arc-fahige Datendienste steigern die Effizienz im Vergleich zu herkdmmlichen On-Premise-
Losungen weiter, indem sie Daten-Workloads auf einer kleineren und energieeffizienteren IT-Stellflache konsolidieren.

+  Die Implementierung eines zentralen, modernen IT-Managements, wie es Azure Arc ermaoglicht, bietet nicht nur unmittelbare
Effizienzsteigerungen, sondern auch klarere Einblicke in die Nutzung und den Bedarf von IT-Ressourcen. Diese Erkenntnisse
konnen bei der Ressourcenzuweisung helfen, um den geschaftlichen Nutzen flexibel zu steigern und Nachhaltigkeitsziele
strategisch zu erreichen.

Verantwortungsbewusste Praktiken, die sich summieren

Wenn es um [T-Nachhaltigkeit geht, ist es sinnvoll, nicht nur die Endprodukte eines Anbieters, sondern den gesamten Lebenszyklus
ganzheitlich zu betrachten. Die Art und Weise, wie IT-Anbieter ihr Tagesgeschéft abwickeln, spielt eine Rolle fiir das Drei-Saulen-Modell (Triple-
Bottom-Line-Ansatz). Anbieter, die innovative, nachhaltige Praktiken eingefihrt haben, beriicksichtigen die durchgangigen Auswirkungen auf
die Umwelt in allen Bereichen von internen Betriebsablaufen und Lieferketten bis hin zu Produktmaterialien und Verpackungen.

Recycelte und reduzierte Materialien

Ein Beispiel flir ein Unternehmen mit innovativen, nachhaltigen Praktiken sind die von Dell Technologies eingeflihrten Best

Practices fur Wiederverwendung und Recycling, einschlielllich eines Ricknahmeprozesses, der Materialien zur Wiederverwendung

in neuen Produkten bereitstellt. PowerEdge-Server enthalten bis zu 35 % recycelte Materialien®, wobei interne Komponenten

wie Verriegelungen, Luftkanale und Gehause aus recyceltem Kunststoff bestehen. Ziel von Dell Technologies ist, bis 2030 den
Recyclingmaterialanteil seiner Produkte auf mindestens 50 % zu erhéhen und fir 100 % der Verpackungen recycelte oder erneuerbare
Materialien zu verwenden.” PowerEdge-Komponenten werden bereits in einem Karton aus Wellpappe mit bis zu 87 % recycelten
Fasern geliefert. Diese Praktiken haben dazu gefiihrt, dass Dell Technologies 37 EPEAT-registrierte Produkte (Electronic Product
Environmental Assessment Tool) bietet, eine der branchenweit hochsten Anzahlen.® Dell Server waren die ersten, die mit einer EPEAT
Silver-Bewertung auf den Markt kamen, und viele der Server des Unternehmens wurden vom US-Energieministerium mit ENERGY
STAR 3.0 bewertet.
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Umweltfreundliche IT-Initiativen

Dell Technologies hat zahlreiche Nachhaltigkeitsziele festgelegt, darunter bis 2050 keine Treibhausgasemissionen mehr in Scope 1, 2
und 3 zu erzeugen, bis 2030 eine Reduzierung der Scope 1- und Scope 2-Treibhausgasemissionen um 50 % zu erreichen und bis 2030
75 % und bis 2040 100 % des Stroms aus erneuerbaren Quellen in allen Dell Technologies Einrichtungen zu beziehen.”

Ebenso will Microsoft bis 2030 ein CO,-negatives Unternehmen werden und hat sich zusatzlich das Ziel gesetzt, bis 2050 den
gesamten Kohlenstoff, den das Unternehmen seit seiner Griindung emittiert hat, aus der Atmosphare zurtickholen.? Seit der
Veroffentlichung des Berichts der Brundtland-Kommission der Vereinten Nationen hat sich Microsoft mit Menschen, Unternehmen
und Regierungen zusammengetan, um vier Hauptprinzipien fir eine nachhaltige Zukunft zu unterstitzen:

- CO,negativ: Nutzung CO_-freier Energie, Kompensation der verbrauchten CO,-Energie und Entfernung von Kohlenstoff aus der
Umwelt durch Modernisierung der IT-Infrastruktur und Nutzung von Azure Arc-fahigen Datendiensten

+ Wasserpositiv: Reduzierung des Kihlwasserverbrauchs aufgrund einer geringeren Stellflache im Rechenzentrum mit Azure und
Azure Arc fur Hybridlosungen

- Abfallvermeidung: Reduzierung der Verschwendung durch eine hohere aktuelle Hardwareauslastung und die Einflihrung von
Cloud-Flexibilitat zur Reduzierung der IT-Hardwarebeschaffung

- Gesunde Okosysteme: Schutz von Lebensrdumen durch eine effizientere Nutzung von Ressourcen fir die IT

Darlber hinaus hat Microsoft einen Azure-Nachhaltigkeitsleitfaden erstellt, der Kunden und Partnern dabei helfen soll,
Nachhaltigkeitsziele zu erreichen. Der anfangliche Schwerpunkt des Leitfadens liegt auf Workload-Optimierungen zur Forderung

von nachhaltigeren Anwendungsdesign- und Storage-Optionen, Strategien fiir Cl/CD-Pipelines (Continuous Integration/Continuous
Deployment) und Automatisierung sowie Netzwerkiberlegungen, die den Datenverkehr und die Menge der an und von Anwendungen
dbertragenen Daten reduzieren, um nur einige zu nennen.

Nutzung von Technologie fiir eine nachhaltigere Zukunft

Angesichts der Notwendigkeit, sowohl aus geschaftlichen als auch 6kologischen Grinden auf Nachhaltigkeit zu setzen, missen
Unternehmen heute sorgfaltig abwagen, welche Auswirkungen sie auf die Nachhaltigkeit im gesamten Technologiestack haben. Mit
dedizierten Nachhaltigkeitspraktiken konnen Unternehmen wie Dell Technologies und Microsoft die Branche voranbringen und CO,-
Neutralitat sowie eine nachhaltigere IT erreichen.

Beginnen Sie noch heute, Ihre Nachhaltigkeitsziele zu erreichen. Besuchen Sie
www.dell.com/en-us/dt/corporate/social-impact/advancing-sustainability/climate-action.htm.

Modernisierung mit Windows Server 2022. Das Cloud-

MLTech nolog |eS =. M ic rosoft fahige Betriebssystem, das On-Premise-Investitionen

mit hybriden Funktionen optimiert.
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